Disposizioni con ripetizione
Ogni ordinamento di k oggetti scelti tra n (es AB, AA)

Dn,k = nk

Disposizioni senza ripetizione

Ogni ordinamento di k oggetti scelti tra n (es. AB, BA)

Permutazioni

Disposizioni n = k
P, =n!

Conbinazioni con ripetizione

Non ha importanza ’ordine

Cn,k': < n+l]zil )

Combinazioni senza ripetizione

Non ha importanza ’ordine e non si puo ripeterte lo stesso elemento

Probabilita condizionata

P(ENF)

P(F|E) = B(E)

P(A; N Ao N ... N Ay) = P(A)P(As | A1) P(An | A1 N ... N Ay)

Formula di Bayes

_ P(H)P(B|H;)  P(H)P(B|H;)
FULIB) = =% = S BH)P(B| )
Indipendenza
P(A|B)= P(A)



Funzioni di densita marginali

“+o0 “+o0
fx(@) = / faydy  fr(y) = / f(x,y)dz

Densita di probabilita

v.a. reali:
f(z) =0
/ f(x)dx =1
R

Zpizl

i

v.a. discrete:

Distribuzione della somma di due variabili (Z = X +Y)
pz<s) = [ [ ez = [T [0 pe@n i
F2) = [ e =)
Distribuzione del minimo di due variabili (Z = min{X,Y})

Fz(2) =1—-(1-Fx(2))(1 - Fy(2))

Matrice di transizione

P(Xe,,, =2 | X, = 75) = Pz(?)
A A A
P =
pfg,)l pgll,)m

ipgl) =1
j=1

Probabilita di transizione

Dallo stato z; allo stato x; in n passi

.
(n) _ (n—1)
Py =) _Pik Pk
k=1

PO = (p7) = PV p = prlp— pr



Equazione Chapman-Kolmogorov
+
pz? " Z pzk pk]

Determinazione dello stato del sistema

F](Cn) = P(Xn = a:k)

) = (71'%”),... ,ﬂﬁ"))

(") Z]P; = Tk ‘XO _ I])]P; X = Zp(”) (0)
Jj=1

() — 2(0) pn

Matrice di transizione irriducibile

Tutti gli stati comunicano fra loro (se, dati due stati i e j, j é raggiungibile da
i e viceversa)

Catena aperiodica

D, = {n L pl) > 0} d, = MCD {D,}

Se P ¢ una matrice irriducibile, d, = d é costante per ogni x.
Una catena irriducibile di periodo d = 1 & detta aperiodica

Catena regolare, ergodica

Una catena aperiodica ¢ regolare, quindi ergodica

Media

v.a. discreta

v.a. continua

Varianza



Distribuzioni

Distribuzione o densita | E[X] | Var[X]
Binomiale | pp = < Z > pP*L—p)"F | np | np(l-p)
. pe =p(1—p)* 1-p 1p
Geometrica F(k) =1— (1 —p)k+! M PE
Poisson Pi = e‘A%T A A
i f(z) =Xe ™ 1 1
Esponenziale Flo)=1—e 5y 32
Normale f(z) = zlme o iz o’
Uniforme f(z) =+ O'T—H) (bI§)2




